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چکیده 


پژوهش حاضر با هدف فراتحلیل نتایج پژوهش‌های صورت گرفته در کشور و پاسخ به این سوال کلی که آیا کاربرد این مواد به‌طور کلی 
موفقیت‌آمیز بوده یا خیر و اگر موفق بوده چه مقدار از آن قابل توصیه است» صورت گرفت. برای انجام این پژوهش, مقاله‌های منتشرشده با موضوع تأثیر 
مقادیر مختلف سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی (شامل غلات حبوبات» گیاهان داروبی و مرتعی) مورد بررسی قرار گرفتند. 
تیه فراتطیل فان داد که میا نگیم مضر ان ستوپرطاذبه برای لاش گباهان اروزی: راکو گیاهان مرتسی مد یو ۳ 
کیلوگرم در هکتار بود و با مصرف این مقدار سوپرجاذب میانگین عملکرد دانه در غلات گیاهان دارویی و حبوبات در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب 
۲ ۱۱/۲ و ۲۷/۵ درصد (معادل ۱۰۵۹ ۳۴۵ و ۴۵۲ کیلوگرم در هکتار) افزايش یافت. به‌طورکلی, نتایج نشان داد که تأثیر سوپرجاذب بر عملکرد دانه 
و ماده خشک معنی‌دار و بر شاخص برداشت ناچیز است. اندازه اثر کاربرد سطوح مختلف سوپرجاذب بر عملکرد ماده خشک در تمام سطوح بیشتر از اندازه 
اثر آن بر عملکرد دانه بود. بیشترین اندازه اثر بر عملکرد دانه. مربوط به مصرف ۱۰۰ کیلوگرم سوپرجلذب در هکتار بود و مقادیر بیشتر از ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار بر خلاف عملکرد ماده خشک تأثیر قابل‌توجهی بر عملکرد دانه نداشت. با توجه به نتایج به نظر می‌رسد که کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم سوپرجاذب 
در هکتار از نظر میزان تأثیر بر افزايش عملکرد دانه و ماده خشک و جنبه اقتصادی» مناسب‌ترین مقدار باشد. 


واژه‌های کلیدی: حبوبات» غلات. گیاهان دارویی» متاآنالیز 

مقدمه 

اساسی‌ترین مشکل کشاورزی به خصوص در نواحی خشک و 
نیمه‌خشک» کمبود آب است. در اين مناطق نه‌تنها مقدار کل نزولات 
جوی کم است بلکه توزیع آن در طول فصل رشد نیز غیریکنواخت 
بوده و بر نیاز آبی محصول منطبق نیست. تنش خشکی 
محدودکننده‌ترین عامل در تولید عملکرد محصولات زراعی در سراسر 
جهان به‌شمار می‌رود (2010 .۵1 6۶ 207220ظ). ایران به‌عنوان 
یکی از کشورهای واقع در کمربند خشک کره‌ی زمین, با مشکل کم 
آبی جدی مواجه است. رشد فزاینده‌ی جمعیت و نیاز بیشتر به 
محصولات کشاورزی و محدودیت منابع آب و خاک به‌عنوان بستر 
اصلی تولیدات کشاورزی» مسئله‌ی کم‌آبی را به گونه‌ای بسیار جدی 
فراروی کشور قرار داده است. مصرف بهینه آب در تولید محصولات 
کشاورزی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی موثر بر رشد و 
نمو گیاهان به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک مانند ایران از 
اهمیت به‌سزایی برخوردار است ( تصماوعطمک :2009 ره 21 )2ظ 
5 .۵1 6 ۱۷۲۲2۵6 :2009 ,.آه 61). بهینه‌سازی عوامل موّثر در 
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(#- نویسنده مسئول: 


تولید و مدیریت کاربرد آب در مزرعه باعث صرفه‌جویی در منابع 
محدود آب و حفاظت از خاک شده و علاوه بر آن موجب آفزایش 
محصول خواهد شد. تاکنون» تلاش‌های زیادی صورت گرفته تا 
مصرف آب توسط گیاهان زراعی را کاهش دهند. یا به‌عبارت دیگره 
به‌ازای هر قطره آب» محصول بیشتری تولید شود. در فهم پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی گیاهان زراعی نسبت به تأمین آب هنوز پتانسیل‌های 
داتی بسیاری» همانند رهیافت‌های ژنتیک مولکولی برای بهبود بیشتر 
وجود دارد (2008 .۵1 61 ۷101150۲). 

رضا و همکاران (2012 ,۵1 6 56272) بیان کردند که توزیع 
مجدد آب از تبخیر خاکی به سمت تعرق گیاهی, از طریق مدیریت 
بابا و رای شام فراع کید آفزایشی کارا خرف ات ارت 
فرآیندهای زیربنایی در اکثر پیشرفت‌های صورت گرفته در بهبود 
کارایی مصرف آب. به اتفاق پیشنهاد می‌کنند که تحقیقات باید 
ظرفیت جذب آب توسط گیاه را هدف خود قرار دهند. دنگ و 
همکاران (2006 .۵ 6 1(002) در کنار سازوکارهای بیولوژیکی 
ذخیره آب و تکنولوژی‌های آبیاری صرفه‌جویانه شامل: آبیاری کم 
فشار, آبیاری جویچه‌ای, مالج‌های پلاستیکیء آبیاری قطره‌ای زیر 
پلاستیک» جمع‌آوری آب باران تراس‌بندی, از کم‌آبیاری کوددهی 
تکمیلی و اصلاح ارقام جدیده به‌عنوان راه‌کارهای افزایش کارایی 
مصرف آب نام بردند. 


۲۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


کاربرد برخی از مواد افزودنی اصلاح‌کننده نظیر هیدروژل‌های 
سوپر جاذب به‌منظور استفاده‌ی بهینه از آب در کشاورزی به‌منظور 
سطح تجاری مورد توجه قرار گرفته است. در ایران نیز به‌تازگی توجه 
برخی محققین به این موضوع معطوف شده است ( ,۵1 61 5127 
:2000 ناتک :2004 رطع0220هعه هه 121271 :2005 
4 ,ملظ 220 [۷]۵052۷) به‌عنوان مثال استفاده از 
هیدروژل‌های سوپر جاذب به‌عنوان پلیمرهای به شدت آب‌دوست 
برای کاهش اثرات مضر تنش خشکی توصیه شده است ( )10165 
3 ,۸1 ۰۶ ۲9 :2009 ,4 ۶ع). در همین ارتباط افزایش 
فواصل آبیاری در نتیجه ی بهره‌گیری از هیدروژل‌های سوپرجاذب‌ها 
به‌عنوان راهکاری اساسی جهت صرفه‌جویی و استفاده‌ی بهینه‌ی آب 
مدنظر قرار گرفته است (2011 ,.۵ ۶ «151277). امروزه از پلیمرهای 
سوپرجاذب به‌شدت آب‌دوست به‌عنوان یک ماده افزودنی به خاک و 
مخزن بالقوه‌ای برای عناصر غذایی و9 آب در کشاورزی استفاده 
می‌شود و نقش آن‌ها در کاهش شدت اثرات تنش خشکی و میزان 
صدمات وارده به گیاهان و همچنین افزايش تولید محصولات زراعی 
در مطالعات متعددی به اثبات رسیده است ( ,.۵1 6 601-0۱2 
2 .۸ ۵ 2۳0۴۵ :2009 .اه 6۶ تصمادعط100 :2008). خواص 
این مواد به عوامل زیادی از جمله خصوصیات ترکیبی و شیمیایی آنه 
بافت خاک گونه گیاهی و نیز عوامل محیطی. وابسته می‌باشد 
(2013 ,اه ۵۶ تططد۲؟ :2000 .۵ ۵7 کمآنامممساهط)). 

در این پلیمرها مقادیر زیادی آب حاصل از بارندگی یا آب آبیاری 
(به میزان ۲۰۰-۵۰۰ میلی لیتر آب به ازای هر گرم وزن خشک پلیمر) 
دخیره شده (1991 ,عصه۲۷ هه صمط/«۵ظ) و از نفوذ عمقی و 
تلفات آن جلوگیری می‌شود و در صورت نیاز در شرایط خشکی در 
اختیار گیاه قرار می گیرد ( معصف!ظ :2010 ,عصد۷۷ 40ههد عهه ۷۷ 
3 ,0 6 20082 :2011 ,۵1 /6). گزارش شده که پلیمرهای 
(2013 ,۵1 ۰۶ نط9). مقدار جذب آب در این پلیمرها بسته به 
فرمولاسیون, ناخالصی‌های آب و مقدار نمک موجود تا ۴۰۰ برابر وزن 
سوپرجاذب متغیر است (2005 ,ع۷۲081). گفته شده که این پلیمرها 
می‌توانند رطوبت خاک و برخی عناصر غذایی را تا ۵ سال بعد از 
کاربردشان در زمین‌های کشاورزی حفظ کنند (1997 ,ات۷۲2 

فرآیند ترکیب آماری نتایج پژوهش های مستقل و جداگانه» برای 
رسیدن به نتایج کلی درباره تیمارها یا واریانس هاء فراتحلیل ‏ نامیده 
شده است. به بیان دیگر این تکنیک خلاصه‌ای از پژوهش‌های 
پیشین است که برای مقایسه پیامدها در طول دامنه وسیعی از 
مطالعات» روش‌های کمی را به‌کار می‌برد. در فراتحلیل که بهواقع 
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ترکیب کمی گزارش‌های تحربی مشابه است. مطالعات پژوهشی 
گردآوری» کدگذاری و با استفاده از روش‌های آماری» مشابه آن‌چه در 
تحلیل اولیه داده‌ها به کار می‌رود» تفسیر می‌شود (2007 ,۳100۳027 
روش‌های کمی فراتحلیل کمک می‌کند تا برخی از چالش‌های ناشی 
از وجود پاسخ‌های متعدد به یک پرسش پژوهشی واحد مورد بررسی 
قرار گیرد. فراتحلیل ترکیب نتایج عددی حاصل از چندین پژوهش و 
تعدیل‌کننده و میانجی‌ها را در مجموعه یافته‌های پژوهشی ممکن 
می‌سازد (2001 ,لقطاجهعم؟ :1985 مصفلام 40صده وعع0ع۲1). 
موجود در پژوهش‌های انجام شده را توجیه کنند و نسبت به آن‌چه در 
یک یا چند مطالعه مقدماتی یا حتی در بازنگری‌های غیرکمّی» سنتی و 
روایتی دیده می‌شود» به نتیجه‌گیری های ملموس, دقیق‌تر و 
معتبرتری دست یابند. وقتی اثر یک تیمار از یک پژوهش تا پژوهشی 
دنگر هماهک باش ف الیل برای خی این او مرک مفیه 
است و زمانی که اين اثر از یک بررسی تا بررسی دیگر تفییر کند» 
فراتحلیل ممکن است به تشخیص دلیل با دلایل این تغییر کمک 
کند. 

فراتحلیل را می‌توان به‌عنوان یک بازنگری پیشینه پژوهشی در 
نظر گرفت که مبتنی بر انگاره (پارادایم) تراکمی دانش است. زیرا 
مهم‌ترین فرض این انگاره آن است که دانش حالت تراکمی دارد و 
پژوهشگران بر اساس آثار و یافته‌های پژوهشگران قبلی» مطالعات 
خود را پیش می‌برند (2000 ,01020). واحد آماری در فراتحلیل. 
یک پژوهش انجام شده قبلی است. رویکرد فراتحلیل به دلیل به‌دست 
دادن نتیجه‌گیری‌های مطمتن‌تر و عینی‌تر, در برجسته کردن و نیز 
تعدیل شکاف‌ها و تنگناهای موجود در پیشینه پژوهشی موضوع مورد 
مطالعه» موّثر و مفید است و بینش لازم را درباره رویکردهای جدید 
برای پژوهش در اختیار پژوهشگر قرار می‌دهد (2001 ,أقطاع605). 
بر اساس نتایج حاصل از فراتحلیل, در مورد موضوعاتی معین با 
صراحت می‌توان گفت که «به پژوهش بیشتر نیاز هست پا نیست» 
(1986 ,۷۵1۶). 

وان گرونیگن و همکاران (2014 ,۵ ۶ جهعندهه0 «۷2) 
ضمن انجام فراتحلیل روی اثر کرم‌های خاکی در افزایش تولید 
گیاهی گزارش کردند که حضور کرم‌های خاکی در اگرواکوسیستم‌ها 
به‌طور متوسط سبب افزایش ۲۵ درصدی عملکرد گیاهان زراعی و 
افزايش ۲۳ درصدی زیست‌توده بالای خاک شدند. آن‌ها بیان کردند 
که اثر مثبت کرم‌های خاکی زمانی که بخش بیشتری از بقایای گیاهی 
به خاک برگردانده شد. بیشتر بود و زمانی که فراهمی نیتروژن خاک 
بیشتر بود» این اثر کاهش یافت. آن‌ها نتیجه گرفتند که کرم‌های 
خاکی در کاهش خللاء عملک رد برای کشاورزانی که از کودهای 
نیتروژنی استفاده نمی‌کنند» تأثیری حیاتی دارند. 


سلطانی و سلطانی (2014 ,5162 0صد تصعا61) با فراتحلیل 
اثر پرایمینگ بذر بر جوانه‌زنی» گزارش کردند که پرایمینگ باعث 
افزايش ۴ و ۷ درصدی در درصد و سرعت جوانه‌زنی خواهد شد. 
همچنین استفاده از اسیدهای آلی و هورمون‌ها بیشترین افزایش در 
جوانه‌زنی را ایجاد کرد و بعد از آن استفاده از هیدروپرایمینگ بیشترین 
اثر مثبت را داشت. اسموپرایمینگ اثر منفی بر درصد و سرعت 
جوانه‌زنی گذاشت و پرایمینگ بذر بر گیاهان دولیه‌ای نسبت به 
گیاهان تک لیه‌ای اثر مثبت بیشتری داشت. 

با وجود انجام پژوهش‌های متعدد و ویژگی‌های مثبت و متعددی 
که برای پلیمرهای سوپرجاذب رطوبت و کاربرد آن‌ها در کشاورزی 
بیان شده تاکنون جمع‌بندی و نتیجه‌گیری دقیقی در مورد این 
پژوهش‌ها صورت نگرفته است. از سوی دیگر» وجود تنوع در مقدار 
مصرف شرایط و تیمارهای آزمایشی» رسیدن به یک نتیجه قطعی را 
برای پژوهشگرانی که یک يا تعداد معدودی از مقاله‌های مربوطه را 
مطالعه می‌کنند» ناممکن يا دشوار می‌سازد. بنابراین» پژوهش حاضر با 
هدف مرور, بررسی و فراتحلیل ننایج پژوهش‌های انجام شده در 
کشور با هدف پاسخ به این سوال کلی که آیا کاربرد این مواد به‌طور 
کلی موفقیت‌آمیز بوده يا خیر و اگر موفق بوده چه مقدار از آن قابل 
توصیه است» صورت گرفت. 


مواد و روش ها 


منیع داده‌ها 
برای انجام این پژوهش» مطالعات انجام شده بر روی تأثیر مقادیر 
مختلف سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد و اجزای عملکرد برخی گیاهان 


فراتحلیل اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد گیاهان زراعی در ایران ۲۰۹ 


زراعی (شامل غلات» گیاهان دارویی و صنعتی) مورد بررسی قرار 
گرفتند. این مطالعات شامل ۳۲ مقاله علمی-پژوهشی بود که در 
فاصله سال‌های ۱۳۸۸ تا ۱۳۹۶ به چاپ رسیده‌اند. مقالات به گونه‌ای 
انتخاب شدند که داده‌های لازم برای اجرای فراتحلیل در آنها موجود 
باشد. این اطلاعات ضروری شامل میانگین تیمار شاهد و تیمارهای 
کودی. انحراف معیار میانگین‌هاء واریانس خطای آزمایش و تعداد 
تکرار هستند (1999 .۵1 21 وعع۳60). اطلاعات لازم از مقاله‌های 
مرتبط و مناسب استخراج گردید که شامل مشخصات پژوهش (عنوان 
پژوهش» محل و طول مدت اجرای پژوهش, نوع گیاه زراعی» نوع 
طرح آزمایشی تعداد و نوع تیمارهای آزمایشی» مقادیر سوپرجاذب 
مصرفی, نتایج پژوهش و میزان تأثیر مقادیر مختلف سوپرجلاب بر 
روی هریک از فاکتورهای مورد مطالعه) بود که در ادامه جهت اجرای 
فراتحلیل مورد استفاده قرار گرفت. 

| 
سوپرجاذب بر عملکرد دانهه عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت 
مورد استفاده قرار گرفت. مشخصات مقاله‌های استفاده شده در جدول 
۱ آورده شده است. ۱۶ مقاله از ۳۲ مقاله مورد بررسی فاقد داده‌های 
لازم برای فراتحلیل اثر سوپرجاذب بر عملکرد دانه ماده خشک و 
شاخص برداشت بودند» با این حال از برخی اطلاعات آن‌ها برای 
مثال جهت تعیین سطوح سوپرجاذب مصرفی استفاده شد (جدول ۲). 
سه مقاله نیز در خصوص تأثیر سوپر جاذب بر ویژگی‌های خاک بود و 
در آن‌ها گیاه زراعی وجود نداشت. 


جدول ۱-برخی مشخصات مقاله‌های دارای داده و استفاده شده در پژوهش فراتحلیل اثر سوپرجاذب رطوبت 
اه ۷۵۵۵ ]0 ]01160 عظ) ]0 واووافه-ه)۵ ۱ 0عونا مع01ز) 2۳ ۵ ممناحصه0)0 موم سا ما12 


تعداه گونه زراعی 


نویسندگان مقاله 9 
00( ۳۳ 9004 
0۰( 
جهان و همکاران» ۱۳۹۲+ جهان و همکاران» (در دست چاپ)؛ کوهستانی و همکاران» ۱۳۸۸( خادم و همکاران» ۱۳۹۰ یوسفی فرد و همکاران» ۱۳۹۰ 4 ذرت 


0,10 6۶ ۲۵۲0 ۷005۵11 :2010 ,.۵1 6۶ حطع0قطک :2009 وله ۶۶ تصحاوعطنمک چروععم ص) واه ۶ صقطهل :2013 اه 2 صقطه[ من 


غلامی و همکاران» ۱۳۹۰۱ 1 گندم 
72 ,۸ ۶ تحطدامط0) ۵ 
الهیاری و همکاران» ۲۳ رجبی و همکاران» ۱۳۹۰۱ 2 نخود 
1 ,۸ 6۶ ا0اه[5۵ :2012 ,.۵1 61 ت2طحالض 0 
جهان و همکاران» ۱۳۹۲؛ جهان و همکاران» (پذیرش شده جهت چاپ) 2 لوبیا 
(۲60او0ععه) واه ۶ صقطحل :2012 ,۵ 2 صقطه[ صوه‌ظ 
روستایی و همکاران» ۱۳۹۱ 1 سویا 
1 , .0 6 1005121 50۷۵۵۵ 
رحمانی و همکاران» ۱۳۸۸ 1 خردل 
9 , .۸ 6 ت22 هه( 
جهان و همکاران» ۱۳۹۴ 1 ریحان 
4 ,0 6 220[ 211( 
جهان و همکاران» (در دست چاپ) کنجد 


(عععتج طظ) ,]۵ 6 صقطه[ 6 


۳۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۲- برخی مشخصات مقاله‌های فاقد مشخصات لازم و بدون داده که در بخشی از فراتحلیل مورد استفاده قرار نگرفت 
کاوامه-ه)۵ ما 0ععت وا توص مه م06 ۲6۵0 ۱۸۵۵۲ ۵۲ 010 م۱۷ رععام261 عظ) ۵۴ حمتاهصصماصز عم -2 ما10 


نویسن دگان تعداد مقاله گونه زراعی 
۳۰۹۱۱۱۱ ۰ ۸۸۲۳۱016 00 
دتافت زا 
2 ,۸ ۶ همدص راع70 ۰۱۹ 
پوراسماعیل و همکاران. ۱۳۸۸ لوبیا قرمز 
9 ,0 ۶ ۲5۳۱2661 ۲تا0ظ۳ ۱۹۱۵ 
محمدی و همکاران» ۰ محمدی و همکاران» ۱۳۸۹ یونجه یکساله 
0 ,۸ 6 201حصجصعوا۱۷]۵ :2011 .۵1 6۶ تهصصه‌طم]1۷ 112 
شیخ مرادی و همکاران» ۱۳۹۰ چمن اسپورت 
1( 6 ۲۵01مصط رم و72ع 012 امه ظ 
6 ,۱۱۵0611 290 نت1 (0ع10:2) من 
رشدی» ۱۳۹۲؛ کریمی» ۱۳۸۰ آفتابگردان 
000 ,۴۵119 :2013 ,050 9۱0( 
فاضلی رستم پور و همکاران» 2۳۳۸۹ فاضلی رستم پور و محبیان» ۱۳۹۰ ذرت دانه‌ای 


هه عنمم‌صد‌اوم؟ نامع :2000 . واه 6۶ تنامحصصحاوم؟ . ۳۲۵22۵1 
0 ,1۷۲0600128 


(صتدع) من 


عابدی کوپایی و مسفروش, ۱۳۸۸ خیار گلخانه‌ای 
9 ,۱۷۵۹۲0۳۱۲۹ مج بردم0مک1 01عهاخر منت 
(وعامطجمع؟ع) 
سوری و معتمدی» ۱۳۹۴ 1 فستوکا 
15 ,01عه)۱۷۵ مه تتتا5 ۱۹ 
پیرزاد و همکاران» ۱۳۹۱ 1 بابونه 
2 .۸ 61 ۳۱۲۶۵0 عاتصمصع 
بانج شفیعی و همکاران» ۱۳۸۸ ۱ پانیکوم 
٩2/166 ۶ 4, 9‏ ط‌صنهظ حصبام‌ترو۳ 
دهباشی و همکاران, ۱۳۹۳ ۱ گل جفری 
3 ,0 6 لطوج‌ا۳ع([ وعامع2 1 
جهان و همکاران» ۱۳۹۳ 1 چغندرقند 
3 , .۸ 6۶ 2327[ ۲ ۱227 


آنالیز آماری 

شرح کامل روش محاسبات آماری فراتحلیل توسط ‏ ۵هع0ه1] 
(1985) مئلا مج و (1999) وعع۲۱6۵ مه طزهتنا0 ارائه 
شده است و در ادامه مراحل انجام آن به اختصار توصیف می‌شود. 
اولین مرحله در اجرای فراتحلیل محاسبه اختلاف استاندارد ميانگین 
تیمار شاهد و تیمارهای آزمایشی (تیمار سوپرجاذب) است که به آن 
اندازه اثر" (0) گفته می‌شود. بنابراین برای هریک از ۱۱ آزمایش 
مستقلی که در این فراتحلیل مورد بررسی قرار گرفتند یک مقدار » 
محاسبه شد (معادله ۱). لازم به ذکر است که اندازه اثرء هم برای 
میانگین سطوح سوپرجاذب و هم برای شاهد به‌طور جداگانه محاسبه 


معادله (۱) لك - ]0 


1- ۳60/ 6 


که در آن ,1۲ و ,6 به‌ترتیب میانگین تیمارهای شاهد و سوپرجاذب 
رک انحراف معیار تلفیق شده میانگین‌ها و " ضزیب تصحیح برای 
اریب بودن انحراف معیار میانگین‌ها می‌باشند. مقادیر ‏ و رگ به‌ترتیب 
از معادلات ۲ و ۳ محاسبه می‌شود: 


سدله( ۱ 3 در 
1( + 4 
0 ]و 
,4 + ,0 ۳ 


که در آنها ,5 و رک به‌ترتیب انحراف معیار ميانگین شاهد و تیمار 
سوپرجاذب ./4 و 4 به‌ترتیب درجه آزادی شاهد و تیمار سوپرجاذب 
می‌باشند. در صورتی که مقادیر انحراف معیار میانگین‌ها در مقاله ذکر 
نشده باشد می‌توان مقدار ,رک را بر اساس واریانس خطای آزمایش 
(۸/51) که در جداول تجزیه واریانس در مقالات ارائه می‌شود توسط 
معادله ۴ برآورد کرد: 


2 8+ 0 
معادله (۴) < 


5 


8 


ت 
ب۲ 1 


0 


بدون شک همه آزمایش‌های تحت بررسی از دقت یکسانی 
برخوردار نیستند. بنابراین» لازم است که برای هر آزمایش متناسب با 
دقت آن» وزنی محاسبه شده و سپس مقدار اندازه اثر هر آزمایش به 
کمک آن موزون شود. به اين منظور ابتدا واریانس اندازه اثر برای هر 
آزمایش (/) محاسبه می‌شود (معادله ۵): 


و 
,4+17 .2701 
عکس این واریانس» وزن مربوط به آن آزمایش می‌باشد. به این 


ترتیب هر آزمایشی که واریانس کوچکتری داشته باشد وزن بیشتری 
خواهد داشت (2014 .۵1 ۶۶ 010601261 ظ۷۵): 


7+ 71 
معادله (۵) ك 
,1 


در نهایت یک اندازه اثر کل يا تجمعی ( ) محاسبه می‌شود که 
در واقع اختلاف استاندارد شده میان شاهد و تیمارهای کودی برای 


کلیه آزمایشات تحت بررسی می‌باشد (معادله ع): 
,۷ ۳ 


یه 


و انحراف معیار آن (:,5) نیز از معادله ۷ به‌دست خواهد آمد: 


1 
5 < بر 9 


آخرین مرحله از فراتحلیل, آزمون معنی‌داری 4 است. با معلوم 
بودن 5,۰ می‌توان فاصله اطمینان "4 را محاسبه کرد. چنانجه این 


فاصله اطمینان با صفر هم‌پوشانی داشته باشد. اندازه اثر تجمء 


معادله (ع) ۸ 


معادله (۷) 


141-240 241-0 <-60 <-100 


فراتحلیل اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد گیاهان زراعی در ایران 


81-0 


۳۱ 


موزون شده () بی‌معنی بوده و شاهد با تیمار تفاوتی ندارد و در غیر 
است. کلیه محاسبات و رسم نمودارها به کمک نرم‌افزار اکسل انجام 


خلاصه نتایج آزمایش‌های تحلیل شده 
فراوانی دامنه‌های مقادیر سوپرجاذب به‌کار رفته در ۲۹ مقاله مورد 
مطالعه (آزمایش بر روی گیاه انجام شده بود)؛ ارزیابی شد. در شکل 
یک توزیع فراوانی مقادیر سوپرجلذب مصرفی در واحد سطح در 
آزمایش‌های تحت بررسی نشان داده شده است. در ۷۴ درصد 
آزمایش‌هاء دامنه کاربرد سوپرجاذب بین ۲۶ تا ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار 
بود. بیشترین فراوانی مربوط به دامنه کاربرد ۴۱ تا ۸۰ و پس از آن. 
۱ تا ۱۴۰ کیلوگرم بود که روی هم» ۴۷/۷ درصد کل آزمایش‌ها را 
شامل شد. در مورد غلات (ذرت و گندم) دامنه مقادیر سوپرجاذب 
به کار رفته در آزمایش‌های مورد بررسی بین ۲۲/۵ تا ۳۰۰ کیلوگرم در 
هکتار بود. این مقدار, برای چهار گونه دارویی (گل جعفری 74866 
مسآ 7078010 بابونه م1 6۵۱۵۳۵ 2۸۶۱6۵۲۱۵ و ریحان 
س ]۵6 006370۷۰ بین ۲۰ تا ۲۶۰ و برای یک گونه دارویی 
(خردل ما کاعهبه عنمه:) ۲۲۵۰ 1 ۲۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 
بود. دامنه مقدار کاربرد سوپرجاذب برای دو گونه لگوم (لوبیا قرمز 
مس ۷۷/۵۵5 ]۳۵:60 و نخود) بین ۱۵۰۰ تا ۲۱۵۰ و برای سد 
گونه لگوم (نخود دیم مآ ۵۲۱۵1 ۵۲ سویا 7۵۲ 66 
مآو لوبیا سا ۷۷/۵6۲5 ۳۳۵۵6۵/5) بین ٩‏ تا ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار بود. این دامنه برای سه گونه مرتعی» بین ۴۵ تا ۴۵۰ کیلوگرم 
در هکتار سوپر جاذب بود. 


۳۲۵0۵۵۵۵۲ ۵ 


10-5 26-0 41-0 


دامنه کاربرد سوپرجاذب 


(اعط ع) ععصهد جمتامه‌نامجه موه 


شکل ۱- توزیع فراوانی سطوح کاربرد سوپرجاذب در آزمایشات مورد بررسی 
۱0۱604 ص ولم۱6۷ متام نامرصره )مادم واه موی ۵ ممتاتطتطاعنل ومجهن۳۲60 -1 مساع۲1 


۳۱۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


بود و با مصرف این مقدار سوپرجاذب میانگین عملکرد دانه در غلات» 


گیاهان دارویی و حبوبات در مقایسه با تیمار شاهد. به‌ترتیب ۱۳/۲ 
۲ و ۲۷/۵ درصد (۰۱۰۵۹ ۳۴۵ و ۴۵۲ کیلوگرم در هکتار) افزایش 
یافت (جدول ۳). 


جدول ۳- میانگین صفات مورد بررسی برای سه خانواده گیاهی در نتیجه کاربرد مقادیر مختلف سویر جاذب 
۱ وا وهای ۵ وله۱۵۲ اصهن01)16 0 ااناعع ه مه معذاتع) من 6۵6 ۵۲ قاتت 00160 ۵۲ عصهع‌جصه 1۳6 -3 12016 


پیشترین سطح کمترین سطح ضریب تغییرات میانگین تیمار شاهد میانگین تیمارهای 
سوپرجاذب سوپرجاذب )0( مج ]0 ۷۱62 سوپرجاذب 
۶ 16۷۵ :۷۲2 ۴ ۱6۷۵ ۷۲۵[ ۴ 7 با ما1۳ ۷۲62۴[ 
و۳9 و۳9 0( کاصمصصاهع0 
(عامعصنتهیه »ز٩)‏ علمعرع) غلات (۶ آزمایش) 
91944 3988 وه.و5 9548 80137 ۳ 0 
( 2ظ ع) ۷1610 5600 
32962 2944 7828 2548 213192 ۳ ۳ 
( 2ظ ع1) ۷۱۵10 تمتاههه «ررز 
261 2517 2535 2722 2636 و 
(۵) *1۳06 ۲۱2۳۷۵5۲ 
(5امعصزنهمه ع1۵) وتصماط لهصنمن1۷]60 گیاهان دارویی (۳ آزمایش) 
3211945 204030 38.49 2461 20962 ۳ ی 
( 2 ع) 71610 ٩660‏ 
عملکرد ماده خشک 
.21329 202 :13 17 .21323 
8295 0823 383 056 3235 یر 
141 1518 2144 114 1145 ی لت 
(00) 1۳06 ۲۱۵۲۷65۲ 
(کامعصصننهم ۲۱۷۵) وع‌علناط حبوبات (۵ آزمایش) 
1749.59 132022 5683 19032 1۹9247 ۳ تن 
( 2 ع) 71610 ٩660‏ 
ماده خشک 
2962 355583 584 323010 32543 1 
( 2ظ ع1) ۷۱۵10 متاههه «ررز 
5040 4829 2029 1237 و.ور رت 


واکنش عملکرد دانه. عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت 
به کاربرد سوپرجاذب 

تلفیق داده‌های مربوط به ۱۴ آزمایش تحت بررسی نشان داد که 
واکنش عملکرد دانهه عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت به 
کاربرد سوپرجاذب به‌ترتیب از فرم نمایی» درجه دو و درجه دو پیروی 
کرد (شکل 4۲ 

عملکرد دانه با افزايش سوپرجاذب تا حدود ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
به‌صورت خطی افزايش یافت و پس از آن به‌شکل نمایی از شیب آن 
کاسته شد. عملکرد ماده خشک به فرم تابع درجه دو به کاربرد 
سوپرجاذب واکنش نشان داد. واکنش عملکرد ماده خشک به کاربرد 
سوپرجاذب در مقایسه با واکنش عملکرد دانه» کندتر بود. به‌عبارت 
دیگره شیب منحنی از نقطه‌ی صفر تا حدود ۶۰ کیلوگرم در هکتار, 
ملایم‌تر از شیب متناظر در شکل مربوط به واکنش عملکرد دانه بود. 
ضمن این که شیب منحنی در دامنه کاربرد ۱۰۰ تا ۱۲ کیلوگرم ثابت 


۲۱۵۲۷65۹۲ 1۳06 )60( 


شد و پس از آن تا نقطه ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌تدریج از آن کاسته 

واکنش شاخص برداشت به کاربرد سوپرجاذب همانند عملکرد 
ماده خشک از فرم درجه دو پیروی کرد (شکل ۲ با این تفاوت که 
پس از رسیدن به شیب ثابت در دامنه ۱۰۰ تا ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار, 
شیب نزولی آن شدیدتر از شیب کاهش عملکرد ماده خشک بود. 
گزارش شده است که وجود فرم درجه دو در واکنش عملکرد گندم و 
ذرت به افزایش نیتروژن کودی, بیان کننده نوعی بازده نزولی در 
سطوح بالای کود می‌باشد که به لحاظ آماری و زراعی به تأیید رسیده 
است (1985 ,.۵1 6 61508 البته سراتو و بلکمر 24 منحتهت) 
(1990 ,-ع120ظ با برازش انواع منحنی‌های پاسخ به کود در 
گیاهان زراعی مختلف و تحلیل آماری این معادلات نشان دادند که 
معادله درجه دوم که در نهایت به ثبات برسد بهترین فرم آماری برای 
توصیف واکنش گیاهان به کود نیتروژن است. در مطالعه حاضر نیز 
اگرچه منحنی‌های پاسخ با ثبات نهایی و بدون بازده نزولی برای 


عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت» ضریب تبیین قابل قبول‌تری 
داشتند, ولی به دلیل کمتر کاربردی‌تر بودن آن‌ها و نیز برخی 
ملاحظات آماری» از فرم درجه دو استفاده شد. این روند با نتایج اغلب 
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مطالعات تحت بررسی که به‌طور مستقل انجام شده اند انطباق دارده 
البته نقطه نزول منحنی در مقالات تحت بررسی بسیار متفاوت است. 
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شکل ۲- واکنش عملکرد دانه» عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت گیاهان به سطوح سوپرجاذب استفاده شده در آزمایش‌ها 
هام 6اه ری ما عاممصه من صا مرمع 60اه ۵ 06 )و۱۵۲6 مره ۷۱۵۱0 ماه ول رمامزه 0ععو ۵۶ ۵996رج1۸۵ -2 ۲12۱۲6 
عاه۱6۲۷ حمنام نام 


مقایسه آماری بین سطوح سوپرجاذب 
سویر جاذب مورد مقایسه قرار گرفته است. نتایج فراتحلیل نشان داد 
که در مورد عملکرد دانه, بیشترین تأثیر سوپرجاذب در دامنه صفر تا 
۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب حاصل شد. 

اندازه اثر سوپر جاذب بر عملکرد ماده خشک بارزتر 9 مقادیر 
عددی آن بيشتر از اثر آن بر عملکرد دانه بود. در سطح کاربرد بیشتر 
از ۳۰۰ کیلو گرم در هکتار سوپرجاذب تفاوت بین عملکرد دانه و 
عملکرد ماده خشک» بسیار چشمگیر بود. همچنین» مقدار صفر تا ۸۰ 
کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب از نظر تأثیر با مقدار صفر تا صد 
کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب تفاوت چندانی از نظر عملکرد دانه و 
تفاوت معنی‌داری از نظر تأثیر بر عملکرد ماده خشک نداشت. 

شاخص برداشت فقط تحت تأثیر سطح کاربرد صفر تا ۸۰ 
کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب قرار گرفت اگرچه برای سطح یاد شده 
نیز اندازه اثر ناچیز بود. یکسان بودن نسبی شیب تغییرات عملکرد دانه 
9 ماده خشک به کاربرد سوپرجاذب» سب شده تا شاخص برداشت که 
نسبت این دو متفیر است واکنش قابل‌توجهی به سطوح سوپرجلذب 
نشان ندهد (شکل ۲). 


به‌طور کلی نتایج نشان داد که تأثیر سوپرجاذب بر عملکرد دانه و 
ماده خشک قابل توجه و بر شاخص برداشت ناچیز است. اندازه اثر 
کاربرد سطوح مختلف سوپرجاذب بر عملکرد ماده خشک در تمام 
بود (شکل ۲). در مورد عملکرد دانهه سطوح ۱۰۰ ۸۰ و ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار سوپرجاذب, به‌ترتیب بیشترین تأثیر را داشتنده ضمن آن که 
تفاوت سطح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار با دو سطح دیگر معنی‌دار و 
تفاوت سطوح ۸۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار با یکدیگر معنی‌دار نبود. 
بیشترین اندازه اثر بر عملکرد دانه مربوط به سطح ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار بود و مقادیر بیشتر از ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار بر خلاف عملکرد 
ماده خشک» تأثیر قابل‌توجهی نداشت (شکل ۳. با توجه به نتایج و 
سوپرجاذب از نظر میزان تأثیر بر افزايش عملکرد دانه و ماده خشک. 
مناسب‌ترین سطح باشد و صرف هزینه و انرژی بیشتر در جهت کاربرد 
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مقادیر بیشتر سوپرجاذب به پیروی از قانون کلی مبنی بر کاهش 
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شکل ۳- مقایسه تأثیر سطوح مختلف سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد دانه. عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت گیاهان مورد مطالعه. خطوط 
عمودی فاصله اطمینان اندازه اثر تجمعی موزون شده در بین آزمایشات تحت بررسی است. 
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اندازه اثر سطوح مختلف سوپرجاذب بر شاخص برداشت. ناچیز بود 
که با نتیجه فراتحلیل انجام شده روی نتایج پژوهش‌های مربوط به 
مصرف کود شیمیایی نیتروژنی در تولید غلات همخوانی دارد 
(وعععط صا ر.ه ۶ 6000۳610). گزارش‌های متعددی وجود دارد 
مبنی بر این که شاخص برداشت» صفتی وراتتی است و عوامل 
مدیریتی بر آن تأثیر چندانی ندارند. کنترل ژنتیکی شاخص برداشت در 
پرنج ما 501۷۵ 602۵ (2000 ,اه 61 ۳69۵ گندم ‏ 1۳۱1۱6۲ 
م1 6۶/۷ (1998 ,اه 6 صتافننظ) و ذرت م1 16۲5 7264 
(2004 ,.۵۱ ۵1 رتنطن1) به تأیید رسیده است. 


بخشی از تنوع موجود در نتایج آزمایش‌هاء به جنبه‌های آماری 
مئل ضریب تغییرات و تعداد تکرار در آزمایش‌ها برمی‌گردد و بخش 
درز از ان یفن یط اقا وهای ایو رل نو 
مربوط می‌شود. دابهی و همکاران (2013 .21 ۵۶ تططه(1) ضمن مرور 
چندین آزمایش با موضوع بررسی اثر کاربرد سوپرجاذب نتیجه گرفتند 
که تعیین میزان کاربرد پلیمر سوپرجاذب باید بر مبنای تحلیل نتایج 
تجزیه خاک و کیفیت آن, کیفیت آب مورد استفاده و نوع گیاه زراعی 
باشد. آن‌ها پیشنهاد کردند که به‌منظور پاسخ به این سوال که آیا 
کاربرد سوپرجاذب می‌تواند عملکرد محصولات نقدینگی را بهینه سازد 
و در نتیجه شرایط اقتصادی و اجتماعی کشاورزان خرده‌پا و حاشیه‌ای 


را بهبود بخشد یا خیر به انجام آزمایش‌های بیشتری نیاز است. ضمن 
این که» برنامه‌های دولتی» سازمان‌های غیردولتی» موسسات تحقیقات 
کشاورزی و برنامه‌های آموزش عملی باید به کشاورزان در جهت 
به کارگیری این فناوری» آموزش‌های لازم را ارائه دهند. 


نتیجه گیری 


یافته‌های این پژوهش نشان داد که باوجود انجام پژوهش‌های 
متعدد در رابطه با تأثیر سوپرجاذب بر عملکرد گیاهان زراعی در کشور, 
نتایج حاصل بسیار متنوع بوده و از پراکندگی زیادی برخوردار است. 
انش موطیوم تاش ققه انس که با موه این و امیال عیل فرجه 
در به‌کارگیری اين نهاده جدید در بخش کشاورزی» کاربرد بهینه آن 
هنوز مشخص نباشد. فراتحلیل به‌عنوان یک روش قدرتمند آماری 
ابزار مناسب و دقیقی را برای تلفیق نتایج ازمایشات مستقل فراهم 
نمود و دامنه‌های مشخصی ر برای کاربرد سوپرجاذب تعیین نمود. 
مطالعه حاضر» بر اساس ارزیابی تأثیر کاربرد سوپرجاذب بر عملکرد 
دانه و ماده خشک انجام گرفت و ابعاد دیگر کاربرد سوپرجاذب مثل 
تأثیر آن بر صرفه‌جویی در میزان آب آبیاری و همچنین تأثیر بر 
در طراحی پژوهش‌های آینده باید مورد توجه پژوهشگران قرار گیرد. 
طراحی و اجرای پژوهش‌هایی با محوریت برآورد و مقایسه مزیت‌های 
اقتصادی در مصرف آب در نتیجه کاربرد سوپرجاذب می‌تواند هزینه 
نسبتاً الای اين نهاده بوم‌سازگار را توجیه کرده و زمینه را برای 


فراتحلیل اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد گیاهان زراعی در ایران ۲۱۵ 


به کارگیری گسترده آن توسط کشاورزان و تولیدکنندگان بخش زراعت 
و باغبانی فراهم آورد. 

در ۷۴ درصد از آزمایشات. دامنه کاربرد سوپر جاذب بین ۲۶ تا 
۰ کیلوگرم در هکتار بود. بیشترین فراوانی مربوط به محدوده 
کاربرد ۴۱ تا ۸۰ و سپس ۸۱ تا ۱۴۰ کیلوگرم در هکتار بود که ۴۷/۷ 
درصد از کل آزمایشات را شامل شد. پاسخ ماده خشک به کاربرد سوپر 
جاذب نسبت به پاسخ عملکرد دانه کمتر بود. میانگین مصرف ۸۳ 
کیلوگرم در هکتار از سوپرجاذب برای غلات عملکرد دانه را به‌طور 
متوسط ۱۳/۲ درصد افزايش داد. نتایج این پژوهش نشان داد که 
استفاده از ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار از سوپر جاذب مناسب‌ترین میزان با 
توجه به اندازه اثر بر عملکرد دانه و ماده خشک است. از سوی دیگر» 
با میانگین مصرف ۸۳ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب برای غلات. 
عملکرد دانه به‌طور میانگین ۱۳/۲ درصد افزايش نشان داد. اگر میزان 
آب مصرفی در یک مرتبه آبیاری غلات به‌طور تقریبی ۱۰۰۰ متر 
مکعب در نظر گرفته شود. کاهش فقط یک مرتبه آبیاری و سود ریالی 
اقب از آن در کناز نود خاصنل از فزانش عملک رده بدوین در نظتر 
گرفتن مزایای غیرمستقیم اکولوژیکی و باقی‌مانده سوپرجاذب در خاک 
برای سال‌های بعد می‌تواند استفاده از این نهاده در سطوح مختلف را 
توجیه کند. 


سپاسگزاری 


بخشی از هزینه این پژوهش از محل اعتبارات طرح پژوهه شماره 
۳ سورخ ۱۳۹۶/۰۳/۶۱ تونسظط معاوتت: دوهی دانشتگاه 


فردوسی مشهد تأمین شده که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 
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40و۷2 1 (م عاتهع/۲ کساهععه۳۵) صجعه 0۶ ومتاوتهامد هه همملع00۱۵ع10ع2 ممومو هم ط20منام2 تقنام؟ 10مه متحصناط 
209000۰ تام ره مفتوع۳ م0 .71-90 :(2) 3 ۸۵۲0۵00102۷ 01 آقطتتا0ژ .رص1:2) 

۰ -1142 :80 ۴۱6۵۵۱02۷ .2217565 -ه)عظ لمملع0۱۵ع6 ها ومتاوع1 5205116 ,1999 ۲۷۰ .با ,وعع ۳۱۵0 220 ر.ل ماهتا 
-19۳۲ ,۲00 متصملهعه ۷۲۵۱ ۱۱۵۷ .ولو اهصه )۱6 10۲ 8لمطع]۷ ل2عتافتاهای .1985 ,1 مصتلا 220 .۷ ما ,۲۱6۵0265 
890۰ :13 

۰ )مهم طا ۲۵05 1۵500886 0 ۱6]2-2021۷515 1۳6 ,1999 ٩.‏ .ظ رولاتیت) 2020 ر.ل 0۱0۳۵۷1 ,۷ م1 روعع ۲۱60 
.1150-6۰ :80 ۲6۵1027 

978-964 :19۳ .1۳2 رصحتطه 1 ۳۵۵۰ ۸۵۷۲۲ ,نموم ماممزمه صد ولو اقصه-ماممه ۵۶ ۳۱2۵۵0۵00 .2007 ,۸ ,۲۱ رصههمم۴ 
۳۵۲61۵۴(۰ ص) :530-314-1 

0۵ ۵0۷۵۲ کرامناد مصا ۷/۵۵92 0۴ 1۳0۵201 :2011 ۷۰ بتا۲۲ 200 ,.ل یناب محفک .ظ .۸ با[۲۵ ویک ,۱۷۲ هلو[ 
720-۰ :6 ۱9۹۵۷5 24 طممعوم؟ ملفتاصمزمو تمد رصهه 0یج مه ما واتلهندن صهج ۷۱۵14 ٩۵۵.(‏ معتض) 

اتامرص 10۳ ۵ صا تراهم کصه‌هاتموهاج هناد مصتراممه 10۲ تحففم .2013 .۲ رتصهاهع«مصصفک مه ررط رته‌طزصیگ ۱۷ رصهطه[ 
فاعم طازس صفتویع۴ 1 ,272-281 :(3) 5 «00102ع0توض .ومد نمی ومالعع م6 لمصصته مدرد ممتامتا2۳0 ط۵ع 
205012601(۰ 

۲ 1 عاممصمموصوهن لهممص۳ن ۵ ممتاهت ۱۷۵ 5۰ پتفد‌هاطاه هه رب رتل92100202 .لا رتتهع۱2 ر.ظ ۷۲ بتتتصه .۷ مطقطهژ 
0) ۱۵126 2004 (م[ ۱۱0 6۵5۵۵) محطهو6و ب(مآ ۷۵۵۵۵ ک۳۳۵60) موه ممصصصصمی ۵ (رظلا 0۷۷۲ پمصمتهتله 996 
۳۲۵۹۹(۰ ص) باصهها۲موصاج وربا ماه ۵۴ ممناهءنانمه وعا12 196۲62860 مطا ۵۶ ۲۵5۵0886 ط1 (م کر772۵ 

مج عتجمجمعی صمععللنل ۵ ممفتنهوصم لمح ممتاقتاله۳۷ .2017 .۳۲ رطافط‌لهطز۵م۱ 204 ر.ظ ۷ بتتت م۷ مطفطهژ 
باه۱۱۵۵۵050۲۵٩‏ ۳۷2/۵ ۵ صمتاحمتصتامه ۷1۵ طمتام0۲0۵0 رم و۷۵۵۵ کلا۵ا0ع۱:۵6ظ) صقهه ۶۵۶ دمننهدهعد آهاصمصصهمت1 نم 
فاص 16۲ جمتوع۲ ط) .10-30 2(۰) 8 طمتهمعوم۴ فعواوظ گه تمصدام؟ صمتصف! بممتاهعتاممه مصقهه ملق هه 26010 متصصناط 
205012601(۰ 

0 )20501۵ مناد ۳/2۵ ۵۴ وماق1 180162860 معط ۵۶ طملهت(۳۷2 .2017 ۳۰ رافطلوهاعنما ص2 ر.ظ ,۱۷۲ رتتتصن ر مطقطهژ 
عصلونا در۵ 2۵۵ 0۴ ومتاوتمامهتهطل 2270600۱022 مصمو مه صمتاتجمی ممتاهعت تلم بعهصها مملاهعتآممره 2010 متصصناط 
حطوتاع در ده صفتویعظ ص) .746-764 :(4) 14 طمتدعوم م0۵ ۳۲۱۵۱0 ۵۶ اهصتاهژ صمتصهت .برع0010مطامصظ ممهناد ع8ظ۵0وع۲ 
205012601(۰ 

۶ ومتاوتمامهتمطه 281060010262 0۴ ۳۷۵۵۵100 .2014 ۰ظ ۷۲۰ رات 220 وه رتطوممصصفطک ریگ رفتمصملهطن ری مطقطهژ 
۲ص 10م2 متصصبط مصه اصههاعموصمممناه مصامی ماه گه ممتادء‌تاموه ۲ 21160160 قح (م امه مهم فده 
2090۰ طفتامصط طزه مفتوع۴۳ 18) ,240-254 :(02 29 ممممزمو لمتالنم0 ۳۱۵۲ .2 06۷ض1 جمتاهع 1111 

تا 01 فاعع]ه 18 .2013 .۲ رتصهای12۵۲ 20 ری بعمه۸۳7 بط تارف رب بتافالفطها۱ وود بل مطقطهژ 
مج مهو ومت‌صمطصه 0صه2 ممتاعن0ع وقمه عم ما ممتلهء‌تامموه مه متصصط مضه تمصرآوم. اصعماعموماه 
۳۵۲۹1۵8 ط1) .753-766 :(4) 6 «ع060010تهخه گه متام[ .فممتاتلجمن 0فططفه]۱۷ ععلصنا کععه عمونه ۵۶ ۷1۵10 0۱02110201۷6 
۰و2 طوناعطظ 

۶ ممل0هعناومه 20 ووعه )نمی 01 ۵11601 ۰1۳6 .2010 0۰ ,۷۲ بهاد۴۵0 20 وب ب02121) .۷۲ ,2107000 بنظ ملک 
صحتصح1 سا وچمه 226 ۵ فاممممممصمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 مه ععمصامی نوماه هه معتاصقود که فماه؟ )ظ0111676 
۰( وناع ۴ طاز۳ جهزومظ م) ,115-123 :(1) 42 وعممهماهو وممنت 0 فتاه[ 

مه مه فمووممعممم لهمتاتنه تلمتاصمامه ۱۷1۵10 ۱۷212۵ ,2004 .ظ متفط 220 ولا ملع ب.ظ مطفظ ویک .ل وتتلصنکز 
.45-۰ :82 ورگ اهعبهانه‌تتوه اصمصممصه مصئل ام حطعنط 2 صا عصنام0 2۵ 

0 0۳ ۱۵۲2-2021751 ۸ .1 رطم220 2276 2820 ربق رلته1۲2۷ ویک ,50266 21ظ م۷ ,۱۷۵۵1124 تتتوعهل ریق متاعط00مکز 
۳۲۵۹۹(۰ ظ) .صوی ما دومن همم 0۲ فاصمصتتهمجنه ۲601112601 

۵0) 00۲۳ 0۲ ۷0۲08۵۵1 امههاع0وهه مناد ۵ ]0عه فطا تناو .2009 بک رتلبافطمه]۱۷ هه ر.لط رتتهععظ .9 ملطهاه۵0۳96 
00۵0۰ طونامصط 16 صمتوع۲ ط1) :71-78 :5 دعوم عماج ۷۷ مه ۵۶ امصنا0ل .عوعاو )میمصت ۷۱۵10 رز 171022 
لهصمام حمتاهت بط مره ممتام‌موماه عمممرماط ,1993 ۰ظ ۲۷۲۷۰ ووتقطاو 20 ۷۷۰ بک رط0فاته‌طام رب .۲ رتعانا بط ) مطلات۷]2( 
539-۰ :(5-6) 24 ولو امه )ها مه ممصمتمه 9011 ما فصمت)اهمتصصصوم .قلعم تما مد راهم ۵۶ 

لمصمتاحصعاص1 مطا ها 0مطصفتاهانظ ععنم‌انم‌تبيه طا قعم2نل۳۲۵ 5۱20111260 0ص موجع(م۱۱60-۴م0ه۵ ,1997 .1 .ظ بصتاته]۱۷ 
.2-9506299-0-۰ 191 ,۲۲۵۵۵6 روتیوظ بجمتاهآهم وف حالما تم012 ۲۵۲ 

0ص ۷۱۵۱۵ و۵ فععفاه ما0 )امعم اه فوعتاو عما۷/۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 .1 رتتقطه) 220 ره ۷ رلطه562۷ مب ۷۲1۳2۵[ 
طوتامصط طازه صدتویعظ هن .1-14 :(01) 21 6۲ظ تهعنه ۶ه تمصم معط همه 0 ومتاوته‌امهتقطه آهمعتعماملووطم مهو 
205012601(۰ 

:۰ 00۲۱۵1[ 0:2۶ ملام .عاععصمی طهصمته طونط ها وا فتمصصراو اصهحازموماههم‌باو م۹202 تع2 ۷۷ .2005 ٩.‏ رعتصمم]۱۷ 
193-0۰ 
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فراتحلیل اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبت بر عملکرد گیاهان زراعی در ایران 


6 و0 امس اممهازموصاموجنباو گ۵ امعله فطا ۵۶ عمتلهنله۳۷ 2004 .. بظ رعه0هتدااظ 20 رال ,1۷2 1۷۲0۵052۷1 
تماصعن موم .عتننمتتعه طا ممتاه)‌تاممه داعع۲۱۱0۲0 مهداعموصاهتمم‌ناو من ممطیا7۵ ۰۲۳۱۲۵ .وقهتع کتنط گه 1۳۲18۵۵0109 
2 0۴ و21عتصصعط)0عظ مره عمصصیوا۵ظ ۶۵۲ 

0 1 096 ۷۵۵۲ 1۳00۵۲۳0۷18۵ .2008 رل ۷۷۰ رو12۷1۵ 200 ما۱۷ .ظ پتتاهمص(۷]0 ویک .لا وتقلظ وم نگ .ل مط۷]0۲150( 
272-1۰ :(2) 34 وعع۲ا0وم ما2 ۷۷ ظ1 وعمصج له .صمتاع0 0۳۵0 

۰ ۲۵9۵0۵86 16201 ۵ ممتامنلهبه لههعتاوتاهاه م2 متصمممتع۸ .1985 .1 .۲ یاعوع۴ 220 .نا یک روو۷۵ بیط .سا م0۱50 
۰ ,۸9۸ .60 ۲۲0 .عوا مه رومامصطهعه عم2ن۲۵۳1 (:60) 0م)وامعض۲ .ظ .0 :ه] .53-90 

صراله ,صمتانظ 4۳ .عمطم‌ممنممخ عناماتاممند 4صج متتامانآمد0 :عمطاع)۱ طمیمعوع؟ آمتعم6 .2000 ۷۷۰ .1 ,صقجصنهآا 
۰ 1۱ظ19 .عاطونع صدطلعع رصممحظ 

40 ۲۱۳۵۱۲۵۹۵00۵۹1۷۵ 2011۰ .1 محفصتهامامنیک 20 وت ر911۷72-]00۵01217) ببظ ,۱۷۲ مقافتاط وه مقعصق۱اط ریگ ۲۰ ۷۰ مصممف۱۱۱۱ 
۵۲ ۹0۴ .6ه26همومطم بوا۵ج 0عایتاوماناف-عاه۱ روممطامجه وم عوقو م۲0۵۵ بوظ 0معاصت-وومت «اامعط مصتهاتموهاه تممرناه 
.4414-44 :7 

0ص وه لته ممزه 0۶ ۷۱۵۱0 جت0 ,2000 ۰) رطفتاطکا 280 وت کل یطه9قهن) وب ,920160 ویک ,۷1۹06۲26 ویک ب122 .9 ,۴۵08 
307-4 :40 5016868 0۲0۵ 1966۰ ممصلو وعصلممتانطاط مطا ما 06۷610۵60 فعصل1 

مدا 4ج اتمه ۵۶ لفصتامژ (6ممهاعموماج تاه وذ اق ۷۷ .2007 .ظ مصحطوم 280 .نا پتاتاها ره ۲۵۲۴۷۵2۵0 
۰(متاواه حافتلعمظ مره صهاوع۲ ص) :1-3 :(15) 4 ممترهع‌صتعمظ وعم‌تناموم] 

هکل له ممتاه‌ناموه 0۴ 611601 ۰16 .2009 .0 مصهتطاوعمع(۱ 20 رب ۸ مق تصحتتطاه .نا بتطاتطاهاط م۷ متصفططی۴ 
۲ ما و0۳۲۵ امک صا انامه دمص )هه مامح هه ۱۱۵10 و۵ عیام کصه‌هاتموهاه تناو ۵ فاصنامنه 
طفتاعص طز۳ ملع مل) .23-38 :(1) 1 فاصقاظ صا ففمتاو. لهاممصصممص ۵ لفصنمژ ,مممت‌تومه فقععاو عنام 
205012601(۰ 

0 ۳2۵ 06۵6 0۴ ۲۵5۵0886 فاصمممم‌صنهن ۷1۵۱0 20 ۷۱۵10 .2011 ۱۷۲۰ ,اع0صحطومک هه ریق .۸ 26و با بلطادزف۳۴ 
۲ ۳۵۲۹1۵۴ ط1) .343-353 :(4) 4 طمتجعومک ممتامنال۵ظ م۵ که تقصتامژ .مصرزامم اصههاعموصمتهماه مه م2 منارم‌ناهه 
0926۰ طوناع(۲ 

.نموه مامامصتهامدا 107 پمصمتم)۱ وونا ماه ۷۷ عطز 1۳۵۵۲۵ .2012 .0 متفصل0ظ 220 ویک .ل بل۳۲۳160 ببظ ,1678 
و100 ,۴۵۷1۵65 متنملنهم‌تنيه ماطاقصتهاوند :عمزرعو: عامظ معصقطه متقصتاه 10۲ معلوماهتاد هه ۲0660102عخظ 
167-1۰ :8 .(06۰ظ) 

۶ و۲26 )همع ۵1 611601 م1 ,2011 ۱6 ,۲ ما0۵ مضه وی متملهصک ریک ۱۳۵82۷ تمططه۷۵۷ ریک رلتماد۴۵0 
صمنام علص مههطا دود ۵ ومتاوتمامه هط همان مه م۷۵ اهاتهتاو0 وم فقو مه تمصصروآمهر اصههاعموماه ناه 
۰( ۱٩۱1مطظ‏ ظ۳1 جوزوزعظ م) :33-42 :(1) 14 دعوم ممتامال۱۵ظ مومت ۵۴ فتاه[ .و09٩‏ 

لماصصه ,وهم۷ع۱ متیتاحعان مه ولمطامصظ ۵تاه]تاصهتان صا اصمصصمماعع0 اصمعمک :ولو لمصه-۷]۵)۵ ,2001 بک رلقطامهوم۴ 
59-۰ :52 00102وظ هن ۴۵۷167 

مج داه۱۵۲ مماهع اصمتمکن تملص همه ۵ مر فصه مات ۱۵۵۲۵00۵00۷۵ ۶ عمتاهع6401 18۷ .2012 ,۷۲ ,و۵ 
۰( طونامصط طذه صفتویع۲ ص) ,373-385 :(4) 5 طمتهمومک ممتامن۱۵0ظ وم ۵۶ لمصینامژ تراهم مها رموهاه تهمرناه 
۵ میامن اصمهاعموهاه مناد میج ۵۴ )۵1160 فطا ۵۶ ممتامناله۳۷ 2004 ۳۰ حصتتحطحظ مهم ری رکهممطاتو۲ .لا رتقل2 
1 20۵11620100 وامع۳۱۷۲۵۲0 )م۵ه0۲۵وصهت۵مرباو وم ممصایع۱9۵ ۲0ظ۳ ۲ بممتاجت نت صمافصه صاً فص طمتهع1۳1۳1 
۰ وله)نصهط00اعظ صرح عصصیامظ 0۶ مجعن طمتهعوم۴ 

ص هو صرح )001101 زمه/۳ 10 مبال امو امصرتم! ۵1 ووما :2001 .1 رصهتصم!۷۵ 0ص .۲ رصهعتصصقا رظ مصعلاظ رم .1 رتمتاه5 
1530-0۰ :41 مممم961 0۵۵ .عصئمت‌آمان مه 2010 ملفلموهه روعتاممناو 0۲246ط0هاق :۸2126 

بصو صا ولناه عفد ۵ تصمتافصتصهع وه عامعه عصتصتيم 5660 گه فلورامصه-۱۷6]۵ .2014 .ظ رتصفتاهگ 240 بط متطعتا 
.1 رتمک ,24-26 ]فناوتاظ .عمصمعگممن) «عمامصطمع 1 هه ممممزمگ 8660 صمتصه1 1320 مه امعمتامصعماصا 15 .امهادطاض 
جم صمتاهمتانه اطونمیل صا داععه0»0 بط اصواعموماهتهم‌ناد ۵ ]0ع1ه عمط ۵۶ ممتاهتال ۲۷ .2004 .۵ ,۸۵202206 20 ربظ ,1212768 
م۳۵01 1۵0۲ عاصمن طمتهعومک .عالناهتعخه ما ممتام)ناممه دامع1۲0 ۲۱ امههاع0موصمهمناد ج۵ ممفت۵ 0عنط 1 .قمع ۵011۷۵ 
0۶ ولهعتصعطههعظ 2۳20 

۰ ک بظ0۲081۵6) ۷20 200 ر.ظ .0) 126۷۲ 1۳6 و.ت) .0 ,10۷7۲ظ ول ,۷ ,۲۱ پ۷05 م۷ ,1 بوتعطاهانان ,.۷۷ .1 بط6ع0۲06۵1 ۱۷2۲ 
:1 .1-7 :(6365) :4 فاعمومک متاصمتمد . علوروامصه امه دح بعمتامنمزم . اصقام . وفحعععصا. فصصرم تانق :2014 
۱۱۵۱۰/۰۱۵ 

۳۱-6 [۵۷۵ظ 2 و2 مالعلنامها2 مه مومالامی راداوه ۵ مالدمم‌جومعمه2 .2010 ۸۵ ,ص۷۷ 220 ,. ۷۷ ,۱۷۷2 
83-10۰ :82 وتعصصروامظ مامت بوطام‌طاتمت .عمتاتهمه۳ج فصح صمتاه2هامهتقط روتفمط موی :اصوهاعموماهتهم‌ناه 

۰ :0۸ ,۳116 «اتع7عظ .و1فمط مره طمتهمومک ۶0۶ ول‌مط)ع]۱۷ ۵02011)201*6) :7515 ]۷6 .1986 .۲ ,۷۷۵1۲ 

2 ۳08 1001126 ومتمها 0ج ممعمان مفهعام-۱۵۳۷ ,2011 ۷۲۰ رعصه ۷۷ 200 ویک رع21020 و.ظ بل ما بتالنا مسا ,2616 
:۰ 0۱0۳۵[ مصلرممصنعصظ ادمتصصمجت .ماتماناممااه مه ماد کم جهن 0عقهه ممت)هانطم اصه‌هاز0وماهتومنه لقعمتام‌صنظ 
.342-۰ 

۲ 0۳ و۱۵۷۵ )م00166 0۴ ]عم 1۳ .2007 بک ,۷۲ متصحطح‌طاطهظ 20 ریق بتتطاله ره رل02ط۱2اظ۸ .۲ م۷220 
۵۰ 0 امومع ۵10 مه ۱۷۱۵10 صم 16۷6 )نامع )صمعلن مه (۸200  )۴۵۲27۷2)‏ تمحطرآهوم اصه‌هارموهاه 
۵6۰ و۱1 م۴ طاز صفزونعظ ط1) ,168-174 :75 نت۲0 مه مديد ما تو06ه222 مه طفعطیه‌زخظ 

0 24 ۷۱۵۱4 عم صمله)‌ناممه صهمازموماههم‌ناو 01 ]61160 1 .2010 ,۷۲ رتمطلهک 20 ریق ,تفه .۷ مت ۷۲0۱905۵ 
.7-16 :(3) 1 مطلهعصتعص مه ممممتهد عماه ۷۷ .عممتانصمن صفادععم تعلصا 704 9 ویوم0۵ 2۵۵ ۵ فاصمهممصتهع 
0۰ طونامدظ طز صقاو۳۵ 
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۸ شریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


طمتهاا ,2013 ۷۷۰ .2 رمدولنا 200 ولا بک2 و۱۷20 ویو .۷ معطه۲ و.رظ .0 رعطع1ل نا 2 بعحع(2 .1 .2 مطلا مک ,2088 -56 
۰ 0-616256ع۱۱ماومه ...مضه متام ماه 0۰ . ممتاهتععاص1 . ها امههاع0وصمممناو.. 0عفه۵0۷۵-۵ 06۲1۷ 
1367-6۰ :92 وتمصط راو ماهیل امامت 

061۷۵0۷۵0 مووهههها مصهم‌تهعناو .2012 .ظ .0 رعصع1ل 200 وی .2 مبطلنا ول 26 م۷۲20( بنا 2 م2602 بک ,2۳0088 -57 
820-۰ :90 راو ما۲2 رطامحاعمت .صم)2عماصا تممتاتا تم ماه 16 ۲۵۵ متقطم‌ومطم عصتصتهاومی اصوماعهوماهتهم‌ناو 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهعج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۸۳۹۸ ص. ۲۰۷-۲۲۰ ی 207-0 .0 ,2019 .۲مصصصک 2 ,0 ,17 ,۱۷۵۱ 


۲۱۵0 من صن ماهناصرن۸ )ه0۵ورا مرو ۵۲ ۲۱۲۵۵۲ عظ) 0۲ وزورامض۵۸-ه)ع]۱۷ 
1۳93۳ 


"تاداامطه]۷ تنعو ۷۲۰ 2020 .1۷ 


16661۷760: 21-10-17 
066060: 12-08-68 


(1-0۱0۱0۵00 


٩00۲)2826. 0‏ ما۷2 و1 دملوع۲ لنته-نصمو هه 20 طا راتهانمتانهن مامفههاه لقانه‌تنعه ل2اممصصهعصبظ اومجه فط 1 
۶ (ظ8۸) وتعصصامم اصوهاعموهاه ناو ماه قه میاه فصممصل‌صمصصع ۵و مصصمو گه صمتله‌ناممه محصعاطاهعم ونطا ۳2612246 
۰ 1600۳0 ما 16۷۵1 اه1هتمصصصوم 2 ممتاصمااه رملصرنا ممهها مق 01و مطا ما اتمدوره مصتلامط-۲۵ ۷۵ عصتمهع1001 

۲ ۵۵000۵4 م۵۵ 2۷۵ فممتامصنط فیامتنه۷ م20 1۷و۵۵ )صمتوموه مط) 0صه صعع مد فعتتاه فنامعمصباه مدع[ 
عط ۵ .وعنن0و عوقعطا غتامصاج متفآمجمی مولع ه ههع )0ظ فقط عتمط) رعتتمانم‌آهه ها دنامعمعه2)صه20۷7 عتعطه 4ص طمفو 
و 
۰ 20۵ ۲۵16۷ 0۶ وممطاصته ع ۵ ممن فد فتمجامه6وع۲ مطا عم )لناوع ۷۵ مومع 2 ۲۵۵۵1۷۵ 6۵ وفعصَلتقظ 

تصعصصهع مطا ممط/۱۷ .ومتلبه مامتلنه حصم ماه ممتصتماموم 10۲ مسممممم لوعتافتلهاه معط مد لول لهمصه-هاع]۷( 
ممصصمومی فنطا فاصم مه ۵0فنا عه هم فلولقصه-ه)۵ م۵ عصا مه تاو موم مه غصماوتمومه و1 (512 ]61160 0۲) ]61100 
۲ ۲6۵۹0۳ 006 106201۷ مه وا ۵۵ «قصه ولو امصه هام باعط مطا ما تاو مق ص۳0 فمتنه۷ ]6160 ما معظ ۲۷۷ با0عرم 
عطا ۵ 02260 06 )مصصه فتفمطامموظ ۵ ۵۶ نله عط ۵۶ ممتاصمعماصا مح ۵۶ واتاتتا مط غیامهاه فعمتفتمع1۳ بصمتافتته۷ عط 
و فطع 2 رتعطاقع فص مطا ما تناو موم م تهب ب«المعتمنه مالنافع: مفییهععه رولتتاه ملفمته 2 ۵۶ فالنادع۲ 
انا ر6و0متام فنطا 10۶ 0عونا ومع 40 وع۲6۷1 ۱۱۵۲۲۵۷۵ 2001(۰ رلقط‌معوم۴) وعت‌بتاو وومعمع 0242 69126ظ/۵و 60 886060 
وممععه مه (فممتمتمممم اممعن ما ممصمم هه همه اممه) م00معزهاناه زامعته۱ ود م۲۵71 21200۷76 معط 
وعناووه باففتاومه 0۲ رولو امه ۱2۵ ,1۳۷۵0۳۷۵۵ فمتلناه 16 2 صقطا معمصظر میج متقطع. ممطاه امعم «اطاتووممرط1 
۲« ۳/1 ۱۵60 ۵۵ صهه هه ,رنه ماعمته ه صتطاه 0202 ما فمتافتاهاه «اموه ۷۵۵0 موه وه طمنصه) فهلنتم عتامعزم0ا0 
۰ 0۶ بحامطرناظ 

۵ 0۴ 1۲69015 مطا م0 ملق لقصه-هامص عصتمل ۵۶ صصتج مطا اه امومع مه رتاو فقطا رمعمع۲عط[ 
۶ انووعععن۱و جع فقط طمو ۶ه ممتلت‌تانمه معط تعاطا عقطا ممتاوعتن امتعجعع 2 تعب«فصه ما هه صق! طا فمطاههعوع۲ 
۰ قف 1 ۸۲و ۵۶ منت مط روع۷ 1 200 20 


5 2 عاه1۷]2)۵ 


م0116 01 ]6160 عطا ۶ ]معزهاناه عط) طز۳ 2006-2016 عصیتال 0مطفتامانام ۵۲۵ ومامتايه بطم‌تهعوع۲ فنطا امنقجمع 10 

0صفاه‌عمه: مه لمصت0مج رومصیاوع1 رقلهههه مصتلتامص) دمم ۵۶ واصمممم‌صصمن 1۵10 هه ۷1610 صم طهو 0۶ و۲26 

-2اعظ مطا امنلجمن مه هع طهناممع 2۷۵ظ ومامتاعه 13 ,همعط ۷۵۲۵ وع[م2710 32 افوممخ .1۳۷۵۹0۵۵660 ۷۷۵۲۵ (قاصفام 
۰ 127۷۵56 2۳00 ۷۱۵۱0 ما2 رل بل۷1۵1 5660 ۶0۲ 2021۷5 


وی ۳۱6 200 166165 


آمصم2۵601 رومصصناوع1 رفلقه‌ععه 10۶ طمو ۵۶ ماه ممتام‌هتاوومی صحعصه فطع )2 77۵0 مه فلوولمصه-هامصه گه )لناوع2 مط 1" 
٩۸۳,‏ گم امد جمنامصعوی ونطا از 4ه2 ,واهتامعموع: ,۲ هط 1۵ 210 م2 1031 ,322 ,83 ۵۲۵« عاصدام 0صمآهعمه: مه 
,1059 0 [600۵) 27.560 200 11.2 ,13.2 0۷ 106162860 وعصصاعع۱ مه فعصمام لمصتت0مجط رولدععع صا ۷۱۵1۵ ٩660‏ صوعهصط عطا 
۰مصاجمی اه 0عتنهم‌مصمی ,رولعتامعم‌وعز ب( هط 1 452 0صه 345 

۲ ۷۵۵ ]باه صهما 1و ۷۵۵ ععاقصه ول مج ۷1۵۱۵0 ۹660 ون هو 0۶ ]61160 4ط) 121 0760و فلنافع؟ فطه رراحتمجه0) 
که صح ۷۱۵۱۵ امه بل جم فعاق طهو مهعع0 ۶ه ممتاهء‌نامموه مطا ۵۶ 5126 ]61160 1 ,ر06ص1 ]2۲۷۵۵ 10۲ اصهع1نطمزه 
0 ۷/۵۵5 ۱۷1۵10 5660 ۵8 5126 ]6160 ]۱۵5 1۳ ,۷1۵۱0 9660 ظ0 512۵ 11601 فا صقطا تماههتم ۷2۵ واه1۵۷ ع1مظ« عمط 
تعامج ول عطا معلنلمت ,قط ع18 200 صقطا عاحعجع وعامد منامء‌نآموه عطا همه طهگ "حط 1۵ 100 ۵۶ حمنامه‌ناموه عطا 102 
۰ 6608 08 )6160 )صوعانمعلو مط 20 ,۱۷1۵10 


مصمتفمیل‌صمن) 
0 ده ماه مامتیممعم2 اعمصدط عطا) عز که "حط 1۱۵ 100 ۵۶ حمنامه‌ناموه اقطا عصهعه لذ ,ماود عطا ما عهنکتمعع۸ 
8 1000960 ومطم2عوع۲ عطا ۶ مماهاصمصصمامصها مه ممنوهن۱ .عامممروه آهمتمومجصمعع مه م10 تمتقمط پل له ۱۷۱1۵10 
جق صمناهه‌ناممه طمو 0۶ )اناوع معط وه ممتام‌صتاوومی ماه آبامطاه فعصهها متمصممع گه مموننهم‌صصمی هه صمتافصصتاوم 


مه ۵۶ الوه نصا ومع اههد ۵۶ طانمد۴ ررمووع]۵0:ظ علهاه0وو۸ -1 
مه ۶ و۲۷۵ ۲۱۵۲00۳۹ اههد ۶ لمع ,9501ع]۳۲۵0 -2 
(26.1. مه ۵ مقطهر :اتمعصظ ماه م مت طممومتزمن -۶) 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


۲ ۱۷6 ۱۷10650۲6۵0 ع1 ۲0۲ فصتامتع «تحووعع۵ه معط م۲10مع مه غبامرصا آممنوم0۱عع ونطا ۵۶ ]وم طعنط راهب ماه معط تافناز 
۰ 0۲6100160۲۵ مه احمصمتعه ها 1۳701۷۵۵ قعمیل۵۲0۵ هه فعظم] 


5۹ ,۱۷۲۵۲۵-2021۷518 رقاصهام لممتن0ع۷ رواهعتع0 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


